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兵庫県立工業技術センター技術アドバイザー

鍛治 雅信
かわのはなし

��ɽ্͛࢓ʢ̎ʣ

ֵͷইΛ໨ཱͨͳ͘͢Δʹ͸إྉ͕ྑ͍ͷ
Ͱ͕͢ɺإྉ͚ͩͰ͸ֵʹݻண͠ͳ͍ͷͰɺ
ɻ͢·͠༺࢖ʹڞͱࢷͱͯ͠ͷथކ
थࢷͱ͸ਫ΍༗ࡎ༹ػͳͲʹ༹͚ɺͦΕΒ
্͛࢓Δ΋ͷͰ͕͢ɺൽֵͷ·ݻʹޙൃش͕
΋͍Ζ͍Ζͱछྨ͕͋ʹࢷΕΔथ͞༺࢖ʹ
Γɺͦ ΕΒ͸ఱવͷ෺ͱ߹੒ͷ෺ʹ෼͔Ε·͢ɻ
ఱવͷ෺ʹ͸ɺथࢷͷ͔ࣈ׽Β΋෼͔ΔΑ
͏ʹɺथ໦͔Βͷࢷɺͭ·Γদࢷ΍࣫ͳͲ͕
͋Γ·͢ɻ
ႀͳͲͷൽֵߕΘΕΔ࣫΋ɺ࢖ʹͳͲث࣫
੡඼ͷ࢖ʹ্͛࢓༻͞Ε͍ͯ·͢ɻ
ൽֵ΁ͷ࣫ృ૷ͱͯ͠͸ɺ࣌ށߐ୅ʹେ੒
ͨ͠จֵ͕ݿ༗໊Ͱ͕͢ɺߕႀͱಉ͍͘͡ߗ
΋ͷ΁ͷృ૷Ͱ͢ɻͦ͜ͰɺॊΒ͔ͳൽֵͰ
΋ɺ͜ͷ࣫ͷޫ୔Λग़ͤΔΑ͏ʹɺϙϦ΢Ϩ
λϯथࢷʹΑͬͯਓ޻తʹͨͬ࡞΋ͷ͕Τφ
ϝϧֵͰ͢ɻ͜ͷ੡๏ʹ͸ಛ͕ڐऔಘ͞Εͨ
ͨΊʹɺӳޠͰʮಛڐʯΛҙຯ͢ΔʮQBUFOUʯ
Λ༻͍ͯɺύςϯτϨβʔͱݺ͹Ε͍ͯ·ͨ͠ɻ
͔࣫Β࿩͕ͦΕ·͕ͨ͠ɺఱવͷथࢷͷத
Ͱ΋ಈ෺༝དྷͷλϯύΫ࣭͔ΒͰ͖͍ͯΔ΋
ͷ͸ɺൽֵ΋ಉ͘͡λϯύΫ࣭͔ΒͰ͖͍ͯ
ΔͷͰ૬ੑ͕ྑ͘ɺ࢖͘޿༻͞Ε͍ͯ·͢ɻ
λϯύΫ࣭ͷதͰ΋ɺ݂ӷ΍ཛനͳͲΛݪ
ྉͱ͢ΔΞϧϒϛϯ΍ɺڇೕʹؚ·ΕΔϛϧ
ΫΧθΠϯ͸ɺ২෺λϯχϯ᯽ֵ͕͠Ұൠత
ͳ࣌୅͔ΒࢸʹࡏݱΔ·Ͱɺֵͷ࢖ʹ্͛࢓
༻͞ΕΔ୅දతͳथࢷͰ͢ɻ
ΧθΠϯथࢷͷಛ௃͸ɺΦΠϧΛՃ͑Δ͜
ͱͰɺ͕͞ߗௐઅͰ͖Δ͜ͱͰ͢ɻΧθΠϯ
͚ͩΛס૩ͤ͞Δͱɺ͍ߗບͱͳΓ͛ۂΔͱ
ׂΕ·͢ɻͦ͜ʹΦΠϧΛೖΕΔ͜ͱͰՄ઼
ੑ͕ಘΒΕ·͢ɻΦΠϧΛଟ͘ೖΕΔͱॊΒ
͔͘ɺগͳ͚Ε͹͍ߗບͱͳΓ·͢ɻ·ͨɺ

ൽֵͱͷີணੑ͕ྑ͍ͷͰɺԼృΓ͔Βɺτο
ϓృ૷·Ͱ࢖༻͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ
͞Βʹɺ೤มੑ͠ͳ͍ͷͰߴԹͷΞΠϩϯ
ֻ͚͕ՄೳͰɺάϨʔδϯάͱ͍͏ԁ౵ܗͷ
Ψϥε๮ͰֵΛࡲ͘ڧΔػցʹ͔͚Δͱޫߴ
୔͕ಘΒΕ·͢ɻ
૊੒͕λϯύΫ࣭ͳͷͰɺϗϧϚϦϯΛ࢖
༻ͯ͠Սͤ͞ڮΔ͜ͱ͕Ͱ͖ɺਣࢎͳͲͷࢎ
ͷఴՃͰΑΓ͍ڧృບΛ࡞Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ
͸ɺ͜ͷΧθΠࠒքʹೖͬͨ����೥ۀ͕ࢲ
ϯΛ্͕͛࢓ͨͬ࢖ଟ͘ߦΘΕ͓ͯΓɺࢲ΋
Α͍͘ߦ·ͨ͠ɻ
౰࣌͸ۺ༻ֵͷੜ͕࢈ଟ͘ɺ΄ͱΜͲͷۺ
༻ֵͰ͸खృͱ޻͏ݴఔΛ͍ͯͬߦ·ͨ͠ɻ
͜Εʹ͸ςϨϯϓ࡮ໟͱ͍͏ಓ۩Λ͍࢖ɺֵ
Έ·͢ɻࠐӷΛృΓ্͛࢓ʹ
͜ͷςϨϯϓͱ͍͏ͷ͸ɺిंͷ࠲੮ͳͲ
Ͱ৫ΒࢳΕ͍ͯΔ෍ͷ໊લͰ͢ɻ໖͞༺࢖ʹ
ΕͨύΠϧੜ஍ͰɺϏϩʔυͷ༷ͳ͍͔ࡉໟ
Ӌͷද໘Λ͓ͯͬ࣋Γɺ্͛࢓ӷΛͨͬ΀Γ
ͱؚΉ͜ͱ͕Ͱ͖Δ্ʹɺ଱ੑٱʹ༏Ε͍ͯ
ͨͨΊʹ޷ΜͰ࢖༻͞Ε͍ͯ·ͨ͠ɻ
ͦͷ෍Λ��ʙ��ᶲ͙Β͍ͷ൘ʹுΓ෇͚ɺ
खʹ͸ΊΒΕΔ༷ʹόϯυΛ෇͚ͨ෺Ͱ͢ɻ
͸λϯφʔʹΑ͍ͬͯΖ͍Ζ͋Γ·͢ɻܗ
͜ΕΛόοτͱݺ͹ΕΔઙ͍ϗʔϩʔ༰ث
ʹೖΕ্ͨ͛࢓ӷʹਁ͠ɺ༰ثͷ෵ͰҰ౓͠
͍ͯ͝෍ʹؚ·ͤΔӷྔΛௐ੔ֵͯ͠ʹృΓ
ͳ͍Α͏ʹృΔ͜͞࢒ໟ͋ͱΛ࡮Έ·͢ɻࠐ
ͱ͸ɺͦ ΕͳΓͷ͕ݧܦඞཁͳ৬ਓٕͰͨ͠ɻ
ΧθΠϯ্͛࢓ͷ୅දతͳ෺ʹϘοΫε
Χʔϑ্͕͋͛࢓Γ·͢ɻ
౰࣌ɺυΠπϘοΫεΧʔϑֵ͸ڃߴ඼Ͱɺ
΋υΠπຊ͔ࣾΒૹΒΕ͖ͯͨॲํΛɺͳࢲ
Μͷ͍ٙ΋ͳ͍ͯͬ͘ߦ·ͨ͠ɻͦ ͷํ๏͸ɺ
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ΧθΠϯɺϫοΫεɺછྉɺإྉʹॏΫϩϜ
ਫΛՃ͑ͨԼృΓӷΛʹ݂ڇφτϦ΢Ϝɺࢎ
ςϨϯϓͰԿ౓΋ֵʹృΓࠐΉͱ͍͏΋ͷͰ
͢ɻ్தͰάϨʔδϯά΍ϋϯυΞΠϩϯֻ
͚ΛڬΈɺ͍ߗʹޙ࠷ΧθΠϯथࢷͱϫοΫ
εɺΦΠϧΛਫʹࠞͥͯεϓϨʔ͠ɺס૩ޙ
ɻ͢·͍ߦணͱ͍͏ॲཧΛݻʹ
͜ͷݻணॲཧʹɺϗϧϚϦϯͷ��ˋ༹ӷʹ
ਣࢎΛՃ͑ͨ෺ΛεϓϨʔ͢ΔͷͰ͢ɻ
εϓϨʔϒʔεʹ͸ഉؾ༻ͷؾ׵ઔ͕෇͍
͍ͯ·͕͢ɺֵʹਧ͖෇͚ͨӷͷେ൒͸௓Ͷ
ฦͬͯ໨ͷલʹ଺ཹ͍ͯ͠·͢ɻ͜ΕΛ͍ٵ
Ί͹ܹ͘͠ΉͤฦΓ·͢ɻԿͤϗϧϚϦϯࠐ
ͷ��ˋ༹ӷͰ͔͢Βɻͦ͜ͰɺଉΛࢭΊͯε
ϓϨʔ͢ΔͷͰ͕͢ɺࠓ౓͸໨ͷํ͕௧͘ͳ
Γɺྦ͕ࢭ·Βͳ͘ͳΓ·͢ɻ
υΠπຊ͔ࣾΒૹΒΕͯདྷͨॲํΛͦͷ·
͹ͱΜͰ΋ͳ͍͑ࢥࠓɺ͕ͨ͠·͍ͯͬߦ·
ॲํͩͬͨͷͰ͢ɻ
ΧθΠϯथࢷʹ࿩Λ໭͠·͕͢ɺ͜ͷޫߴ
୔Ͱಁ໌ײͷ͋Δ͍ߗथࢷʹ΋େ͖ͳܽ఺͕
͋Γ·͢ɻͦΕ͸ਫʹΑΔ๲५Ͱ͢ɻ͜ͷੑ
࣭Λվળ͢ΔͨΊʹϗϧϚϦϯΛ࢖༻ͯ͠Ս
΋৭ʑࡎڮͰ͸ଞͷՍࠓΔͷͰ͕͢ɺͤ͞ڮ
։ൃ͞Ε͍ͯ·͢ɻΠιγΞωʔτ΍ΧϧϘ
δΠϛυͳͲ͸༗ޮͰ͕͢ɺ͜ͷ଱ਫੑΛ׬
શʹࠀ෰͢Δʹ͸͓ͯͬࢸΓ·ͤΜɻ
ൽֵҎ֎ͷ෼໺Ͱ΋ɺ߹੒ͷथ͞໌ൃ͕ࢷ
ΕΔ·Ͱͷృ૷͸ɺ͍ߗమʹ͸Ψϥεͷϗʔ
ϩʔɺॊΒ͔͍΋ͷʹ͸ϫχε͕த৺Ͱͨ͠ɻ
ͦΕ͕��ੈلʹೖΔͱɺυΠπͰΞΫϦϧ
։ൃ͞Εɺ����೥͕ࢷΛϕʔεʹͨ͠ॏ߹थࢎ
ʹυΠπ͔ΒΞϝϦΧʹ౉ͬͨϩʔϜˍϋʔ
ε͕ࣾ࠷ॳʹϙϦϝνϧΞΫϦϨʔτ੡඼Λ
ൃച͠ɺϫχεͷ୅ΘΓʹॊೈੑͷ͋Δέʔ
ϒϧͷృ૷ʹ࢖༻͠·ͨ͠ɻ
����೥୅ʹೖΔͱൽֵͷృ૷΁ͷԠ༻΋࢝
·Γ·ͨ͠ɻ߹੒थ࣌ࢷ୅ͷນ։͚Ͱ͢ɻ
ΞΫϦϧथࢷͷಛ௃͸ɺ଱ਫੑͱ೤Մ઼ੑ
Ͱ͢ɻ͜Ε·Ͱͷఱવथࢷʹ͸ͳ͔ͬͨ଱ਫ
ੑΛͪ࣋ɺΞΠϩϯͰ೤ͱѹྗΛֻ͚Δ͜ͱ
Ͱฏ׈Ͱ͍ڧද໘͕ಘΒΕ·͢ɻ

͞Βʹ߹੒थࢷͷಛ௃ͷҰͭʹإྉΛแΈ
Γ·͢ɻ͕͋͞ڧΉྗͷࠐ
थࢷʹΑͬͯ͜ͷྗ͸ҧ͏ͷͰɺࢲͷۈΊ
͍ͯͨձࣾͰ͸ɺ͜ͷྗΛ1JHNFOU�)PMEJOH�
1PXFSͱݺͼɺ্͛࢓ॲํΛ࡞Δͱ͖ʹɺ࢖
͠༺ͷྔΛܾΊΔͷʹརࢷྉʹର͢Δथإ༺
͍ͯ·ͨ͠ɻಉ͡ྔͷإྉΛͯͬ࢖΋ɺथࢷ
ͷྔ͕গͳ͚Ε͹ɺࣗવͳֵΒ͕͠͞ग़Δ͔
ΒͰ͢ɻ
߹੒थ͞໌ൃ͕ࢷΕΔ·ͰͷఱવथࢷͰ
͸ɺإྉΛแΈࠐΉྗ͸ऑ͘ɺ͞Βʹ଱ਫੑ
΋ऑ͔ͬͨͷͰɺֵ੡඼ʹਫ͸ې෺Ͱͨ͠ɻ
ೞΕֵͨ੡඼ΛࡲΔͱ৭͕མͪΔͷ͸͋ͨΓ
લͩͬͨͷͰ͢ɻ
͔͠͠ɺ͜ͷ໰୊Λࠀ෰ͨ͠ΞΫϦϧथࢷ
ʹ΋ऑ఺͕͋Γ·ͨ͠ɻԼృΓӷʹ࢖༻͸Ͱ
͖·͕͢ɺτοϓίʔτͱݺ͹ΕΔද໘ͷృ
૷ʹ༻͍Δʹ͸ॊΒ͔͗͢ΔͷͰ͢ɻ
ͦ͜Ͱ࣍ʹొ৔͢Δͷ͕ϥοΧʔͱݺ͹Ε
Δ͍ߗथࢷͰ͢ɻ
ϥοΧʔͷݪྉͰ͋Δχτϩηϧϩʔε
͸ɺ����೥ʹγΣʔϯόΠϯࢯʹΑͬͯ༰қͳ
߹੒๏͕ۮવൃ͞ݟΕ·ͨ͠ɻ
χτϩηϧϩʔε͸೔ຊޠͰ͸঳Խ໖ͱݴ
͍ɺ໦໖Λೱ঳ࢎͱೱེࢎͷࠞ߹ࢎͰॲཧ͠
ͨ΋ͷͰ͢ɻ஠ૉͷؚ༗ྔͰ෼ྨ͞Ε·͢ɻ
ؚ༗ྔͷ͍ߴ΋ͷ͸ແԎՐༀͷݪྉʹͳΓɺ
௿͍΋ͷ͸ίϩδΦϯͱݺ͹Εɺ͜ΕΛ༹ࡎ
Ͱرऍͯ͠Մ઼ࡎͱͯ͠ΦΠϧΛՃ͑ͨ෺͕
঳Խ໖ϥοΧʔ΍ϚχΩϡΞͷݪྉͰ͢ɻ
͜ͷχτϩηϧϩʔεΛͨͬ࢖ϥοΧʔΛ
ΞΫϦϧथࢷృ૷ບͷ্ʹృ૷͢Δ͜ͱͰɺ
ԼృΓ͔Βτοϓίʔτ·Ͱͷֵͷ্͕͛࢓
Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳΓ·ͨ͠ɻ
༨ஊͰ͕͢ɺχτϩηϧϩʔεʹন೴ΛՃ
͑ͨ෺͕ηϧϩΠυͰɺॳΊͯ঎඼Խ͞Εͨ
ϓϥενοΫͰ͢ɻܰͯ͘ৎ෉ͳͷ͸ྑ͍ͷ
Ͱ͕͢ɺׂΕ΍͙͘͢͢ʹյΕΔͷ͕ܽ఺Ͱ
͢ɻࠓͰ͸ηϧϩΠυͱݴ͏ݴ༿΋ɺ͋·Γ
͸ɺࠒখֶੜͷ͕ࢲΘΕͳ͘ͳΓ·͕ͨ͠ɺ࢖
චശ͔ΒԼෑ͖·Ͱ͘޿ηϧϩΠυ੡඼͕࢖
ΘΕ͍ͯ·ͨ͠ɻ




