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ൽֵٕज़ηϯλʔͰ͸ɺڀݚݧࢼઃඋΛ
ɺ৽੡඼΍ಠٕࣗज़Λ։ൃ͕ۀاͳ͍ͨ࣋
͢ΔͨΊͷݧࢼɾ։ൃࣨͱͯ͠͝ར༻͍ͨ
͚ͩΔΑ͏ɺࢪઃ಺ʹ᯽੡ɾછ৭ɾ্͛࢓
ց౳Λઃஔ͠ɺ։์͍ͯ͠·͢ɻػ༺

ͷ͏ͪɺ᯽੡ɾછ৭ثػݧࢼճɺ։์ࠓ
ʢυϥϜʣΛޑଠ༺ݧࢼͱͯ͠ثػݧࢼ༺
औΓ͋͛ͯɺ͝঺հ͍ͨ͠·͢ɻ

���υϥϜͷ֓ཁ
υϥϜͱ͸ɺൽຢ͸ֵΛཋͱڞʹճస͢

ΔͨΊʹ༻͍Δଠܗޑճస༰ثͷ͜ͱͰ
͢ɻֵΛ੡଄͢ΔࡍͷओཁͳثػͰ͋Δ͜
ͱ͔Βɺྩ࿨ � ೥౓ͷར༻࣮੷͸��2݅ͱɺ
ϰΝΠϒϨʔγϣϯεςʔΩϯάϚγϯͷ
Ͱར༻݅਺͸͍࣍ʹ݅��� 2 ൪໨ͱͳͬͯ
͍·͢ʢਤ 1 ʣɻ

ਤ �　։์ثػݧࢼར༻݅਺
ʢྩ࿨�೥౓ɺ߹ܭ�
���݅ʣ

ֵͱͯ͠ෆཁͳ੒෼Λআ͠ڈίϥʔήϯ
ણҡͷབྷΈ߹͍Λ΄͙͢४උ޻ఔɺΫϩϜ
౳ͷ᯽ࡎΛൽதͷίϥʔήϯણҡʹ݁߹͞
ֵͤಛ༗ͷ଱ੑٱΛͤͨ࣋Δ᯽͠޻ఔɺ༻
్ʹԠͨ͡৭ɺॊೈੑ౳Λֵʹ෇༩͢Δ࠶
᯽ɾછ৭ɾՃ޻ࢷఔʹࢸΔਫ৔ॲཧ޻ఔͰ
༻͍·͢ɻ

੡ֵ޻৔ͷυϥϜ͸ɺ໦੡͕ଟ͍Ͱ͕͢ɺ
౰ηϯλʔͰ͸͍ͣΕ΋εςϯϨε੡
ʢ%04&ࣾ੡ٴͼϫʔφʔϚνεࣾ੡ʣͰ
͢ɻ໦੡ͷ৔߹ɺۀ࡞தʹ಺෦ͷ༷ࢠΛ֬
ೝ͢Δʹ͸ͦͷ౎౓֖Λ։ด͠ջதి౮Ͱ
রΒ͢ඞཁ͕͋Γ·͕͢ɺεςϯϨε੡͸
ย໘͕ಁ໌ͳΞΫϦϧ൘ͰͰ͖͍ͯΔ͜ͱ
͔Βɺৗʹ಺෦Λ֬ೝ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·
͢ɻ

·ͨɺ౰ηϯλʔʹઃஔͯ͋͠ΔυϥϜ
͸ɺՃԹʹΑΔ಺෦ͷԹ౓؅ཧ͕ՄೳͰ͋
Γɺ͞Βʹɺճసͷؒ࣌ɺ଎౓ٴͼํ޲Λ
ௐઅ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻͦͷͨΊɺۀ࡞
ੑʹ༏Ε͓ͯΓɺݧࢼɾ։ൃ༻ͱͯ͠׆༻
͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ

υϥϜʹ͸։ޱ෦͕͋Γɺൽֵͷग़͠ೖ
Ε΍ༀ඼ͷ౤ೖ͕Ͱ͖·͕͢ɺճస࣠ड͚
෦ʹ͸ༀྨࡎͷ஫ೖ͕ޱ෇ઃͯ͋͠Δͷ
Ͱɺओͱͯ͠ӷମͷༀࡎʹ͍ͭͯ͸υϥϜ
ͷճసૢ࡞Λͨͬߦ··ͪ͜Β͔Β΋஫ೖ
͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ʢਤ 2 ʣɻ

υϥϜ಺෦ʹ͸ɺ๮ঢ়ͷಥى෺ʢͪ͜Β
͸ଧ๮ͱॻ͍ͯʮμϘʯͱಡΈ·͢ɻʣٴ

౦ژ౎ཱൽֵ技術ηϯλʔ

౦ژ౎ཱൽֵ技術ηϯλʔઃඋ঺հ
։์ثػݧࢼʢ̍ʣݧࢼ༻ଠޑʢυϥϜʣ



ʕ � ʕ

ͼ୨͕૷ணͯ͋͠Γ·͢ʢਤ 2 ʣɻ͜Ε͸ɺ
ճస͢ΔυϥϜ಺ͷൽֵͷӡಈޮՌΛߴΊ
ΔͨΊʹऔΓ෇͚ΒΕ͍ͯ·͕͢ɺͦͷ਺
ྔɺ௕͞ɺଠ͞͸υϥϜͷαΠζͱɺ౤ೖ
͢Δൽֵͷް͞ɺαΠζʹΑΓ࠷దʹͳΔ
Α͏ʹྀ͞ߟΕ͍ͯ·͢ɻ

ਤ ���υϥϜʢେܕʣͷߏ଄

Ոఉ༻ͷυϥϜࣜચ୕ػʹ΋υϥϜ಺෦
ʹෳ਺ͷಥ͕͋ىΓ·͕͢ɺ͜Ε͸ҥྨΛ
མͱ͢ͱ͍͏͖ͨͨચ͍Λޮ཰্ͯ͛ͪ࣋
తʹͨ͏ߦΊͷ΋ͷͰɺݪཧతʹଧ๮ٴͼ
୨ͱͨࣅ΋ͷʹͳΓ·͢ɻ͢ͳΘͪɺۀ޻
༻ͱͯ͠ར༻͞Ε͖ͯͨυϥϜͷߏ଄͕Ո
ఉ༻ʹ΋Ԡ༻͞Ε͍ͯΔͱ͍͏͜ͱͰ͢ɻ

ͳ͓ɺυϥϜʹ͸ɺଠܕޑҎ֎ʹ΋ɺί
ϯΫϦʔτϛΩαʔͱಉҰͷߏ଄Λͨ͠ϛ
ΩαʔυϥϜ΍ɺൽʹ༩͑ΔӨڹΛগͳ͘
͍ͨ͠৔߹ʹ࢖༻͢Δ:ࣈυϥϜͳͲ΋͋
Γ·͢ɻ

͞Βʹಉ༷ͳ໾ׂΛ͢Δثػͱͯ͠ɺύ
υϧʢຢ͸ϋεϖϧͱ΋ݺͿʣͱ͍͏ɺυ
ϥϜͱൺֱͯ͠ਫͷׂ߹ΛΑΓଟ͘༻͍ͯ
ॲཧ͢Δثػ΋͋Γ·͢ɻ͜Ε͸ɺ໦੡ͷ
൒ԁ౵ܕ૧ʹճసӋࠜʢᓄʻ͔͍ʼʣ͕औ
Γ෇͚ΒΕɺӋࠜͷճసʹΑΓ૧தͷӷͱ

ൽֵ͕᎟፩͢Δ͜ͱͰɺ੡ֵ޻ఔதͷൽֵ
ʹ༩͑ΔଛইΛ཈੍͢Δ࢓૊ΈͰ͢ɻ

ͨͩ͠ɺ͍ͣΕͷثػ΋౰ηϯλʔʹ͸
ઃஔ͓ͯ͠Γ·ͤΜɻ

���౰ηϯλʔͰར༻Ͱ͖ΔυϥϜͷछྨ
ͱॲཧೳྗ
౰ηϯλʔʹ͸ɺॲཧೳྗ͕ҟͳΔ � छ

ྨͷυϥϜΛઃஔ͍ͯ͠·͢ʢද 1 ʣɻ

ද ���υϥϜͷछྨͱॲཧྔ

υϥϜͷ
छྨ ઃஔ୆਺

ॲཧྔʢLHʣ
8# ૩ֵס

େܕ 1 1�0 100
υϥϜ 1 2 �0 �0
υϥϜ 2 � �0 20
� ࿈ 1 1 1

8#ɿ ΢ΣοτϒϧʔɻΫϩϜ᯽͠Λ࣪ͨ͠ࢪ
५ঢ়ଶͷֵɻ

૩ͨ͠Ϋϥετֵ౳ɻסʹޙ૩ֵɿ᯽ͨ͠ס

΋ଟ͘ར༻͞Ε͍ͯΔͷ͕ɺυϥϜ࠷ 1
ʢਤ � ʣٴͼυϥϜ 2 ʢਤ � ʣͰ͢ɻ྆ऀ
͸ॲཧྔʹ͕ࠩ͋Δ͚ͩͰɺ͍࢖উख͸΄
΅ಉ͡Ͱ͢ɻ

ਤ ����છ৭ɾՃࢷͷݧࢼɾ։ൃʹ༻͍ΒΕ͍ͯ
ΔυϥϜ �



ʕ 10 ʕ

ਤ ���છ৭ɾՃࢷͷݧࢼɾ։ൃʹ༻͍ΒΕ͍ͯ
ΔυϥϜ �

ΑΓখ͞ͳ୯ҐͰͷݧࢼɾ։ൃͷͨΊʹ
͸ɺ � ࿈υϥϜΛ͝༻ҙͯ͋͠Γ·͢ʢਤ
� ʣɻ

ਤ ���ಉҰαΠζͷυϥϜ͕ � ͭ࿈ͳͬͨ � ࿈
υϥϜ

ͪ͜Β͸ɺ֓Ͷ̍LH·ͰͷॲཧೳྗΛ
උ͑ͨυϥϜ͕ � ͭ࿈ͳΓɺԹ౓ɺ Q)ɺ
ༀ඼ೱ౓౳ͷ৚݅ΛมԽͤͭͭ͞ɺֵΛࢼ
৔߹ͳͲʹద͍ͯ͠·͢ɻ͍ͨ͠࡞

���υϥϜͷར༻ํ๏
ʢ�ʣυϥϜͷछྨͱ࢖༻ྉͷ֬ೝ

ར༻͍ͨ͠υϥϜͷछྨΛܾΊͨΒɺ࢖
༻ྉΛ֬ೝ͍ͯͩ͘͠͞ɻ֤υϥϜͷ࢖༻
ྉ͸ද 2 ͷͱ͓ΓͰ ʢ͢ྩ࿨ � ೥ � ʣɻࡏݱ݄

ද ���υϥϜͷ࢖༻ྉ

শ໊ثػ ྉ༺࢖

ޑଠ༺ݧࢼ
ʢ 1 ʣεςϯϨε੡ɾ

େܕʢછ৭ઐ༻ʣ

1 ೔ =�
�00

൒೔ =1
�00

ޑଠ༺ݧࢼ
ʢ 2 ʣεςϯϨε੡

ʢ � ࿈ؚΉʣ

1 ೔ =2
�00

൒೔ =1
�00

ʢ�ʣ༧໿
͝ར༻͸ɺ� ͰͱͳΓ·͢ɻ·࣌Β17͔࣌

Λి࿩ຢ͸૭࣌๬͢ΔυϥϜͷछྨͱ೔ر
Ͱ༧໿͍ͯͩ͘͠͞ɻޱ

ʢ�ʣ༧໿ɾ問͍߹Θͤઌ
౦ژ౎ཱൽֵٕज़ηϯλʔ
౦ژ౎๽ా۠౦๽ాࡾஸ໨ � ൪1�߸
5&-. 0�ʢ��1�ʣ1�71

ʢ�ʣ͝ར༻౰೔
༧໿ͨ͠೔࣌ʹ૭ޱʹ͓ӽ͍ͩ͘͠͞ɻ

෷͍ࢧͰ͓ޱྉ͸ɺ͝ར༻౰೔ʹɺ૭༺࢖
͍ͩ͘͞ɻ

ൽֵٕज़ηϯλʔͷثػΛ༗ޮʹ͝ར༻
͍͖ͨͩɺ৽ͨͳ੡඼࡞Γʹ͝׆༻ͩ͘͞
͍ɻ




