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元川村通商株式会社技術顧問

鍛治 雅信
かわのはなし

��ɽڕͷൽʢ̍ʣ

ํ࢛Ͱ͢ɻࠃͷॅΜͰ͍Δ೔ຊ͸ౡͪͨࢲ
Λւʹғ·Εɺதԝʹ͸຺͕ࢁ࿈ͳΓฏ໺෦
͸ଟ͋͘Γ·ͤΜɻҴ޿͕࡞·Δ·Ͱͷೄจ
ͱ͕͍ͨͯ͜͠׆औͰੜ࠾୅ʹ͸ɺङྌ΍࣌
Ҩ੻͔Β൑໌͍ͯ͠·͢ɻ౰વɺั֫ͨ͠ಈ
෺ͷൽΛར༻͍ͯͨ͠ͱࢥΘΕ·͕͢ɺৄ͠
͘͸ྑ͘Θ͔͍ͬͯ·ͤΜɻ

೔ຊͰൽֵʹؔ͢Δจݙͱͯ͠͸ɺฏ҆࣌
୅ͷதظʹฤ͞ࢊΕͨԆࣜتͱ͏ݴॻ෺͕͋
Γɺ͜ͷࠒʹ͸ൽͰ͸ͳֵ͘ͷੜߦ͕࢈ΘΕ
͍ͯͨ͜ͱ͕Θ͔Γ·͢ɻ

͜ͷֵΛ࡞Δٕज़͸ே઱൒ౡ͔Β΋ͨΒ͞
Εͨ΋ͷͰɺͦͷޙ෢࢜ͷ୆಄ͱͱ΋ʹ෢۩
ͱͯ͠ͷൃల΋͋Γ·ͨ͠ɻ·ͨɺ࣌ށߐ୅
ʹͳΓੈͷத͕ฏ࿨ʹͳΔͱɺจݿശ΍ۊணɺ
Ԏ૲ೖΕͳͲॸຽͷ฻Β͠ͷதʹ΋ൽֵ੡඼
͕ೖ͖ͬͯ·͢ɻͱ͸͍͑෹ڭͷӨڹ΋͋Γɺ
೔ຊͰ͸೑৯จԽ͕͋·Γൃల͠ͳ͔ͬͨ͜
ͱ΋Өͯ͠ڹɺϤʔϩού΄Ͳʹ͸ൽֵۀ࢈
͸ൃల͠·ͤΜͰͨ͠ɻ͔͠͠ಈ෺ͷ೑͸৯
΂ͳͯ͘΋ɺڕ͸৯΂͍ͯ·ͨ͠ɻͰ͸ɺͲ͏
ͯͦ͠ͷൽΛར༻͠ͳ͔ͬͨͷͰ͠ΐ͏͔ʁ

ͷൽ͸৯΂Δ΋ͷͱڕͰ΋ͦ͏Ͱ͕͢ɺࠓ
ΒΕ͍ͯͨͨΊɺͦΕΛར༻͠Α͏͑ߟͯ͠
ͱ͸͑ߟͳ͔ͬͨΑ͏Ͱ͢ɻ

ͷൽͷར༻͸গͳ͘ɺڕɺੈքతʹ΋ࡍ࣮
αϝ΍ΤΠͳͲҰ෦ͷେܕͷݶʹྨڕΒΕͯ
͍·͢ɻ

ձػΛ৯΂Δڕ΋झຯ͕ւ௼ΓͳͷͰɺࢲ
͸ଟ͍ͷͰ͕͢ɺͦͷൽΛར༻͠Α͏ͱͬࢥ
ͨ͜ͱ͸͋Γ·ͤΜͰͨ͠ɻ

ͦΜͳ࣌ɺ௕࡚ݝͷ্ޒౡͷํ͔Βψλ΢
φΪͷൽΛ᯽ͯ͠΄͍͠ͱͷ࿩͕͋Γ·ͨ͠ɻ

Ҏલɺؖࠃͷι΢ϧۭߓͰFFM TLJOͱॻ͔Ε
ͨΩʔέʔεΛߪೖͨ͜͠ͱ͕͋ΔͷΛ͍ࢥ
ग़͠ɺௐ΂ͯΈΔͱ͔֬ʹψλ΢φΪͰͨ͠ɻ

ૣ଎ɺ࡞ࢼ༻ͷൽΛૹͬͯ΋Β͍ɺखݩͷ

ΩʔέʔεΛݟຊʹ࢝ΊΑ͏ͱͨ͠ͱ͖ʹؾ
͍ͮͨͷͰ͕͢ɺґཔ૬ख͸λϯφʔͰ͸ͳ
͘ਫۀ࢈ͷํͰɺઃඋ΋Կ΋ͳ͍ͷͰ͢ɻख
ͷΩʔέʔε͸ΫϩϜ᯽ֵ͠ͳͷͰɺ͜ͷݩ
ํ๏Ͱ͸࡞Ε·ͤΜɻ͍޾᯽͢ͷ͸খ͞ͳڕ
ͷൽͳͷͰɺҰൠతͳࡐྉΛ༻͍ͯഁڥ؀յ
ʹͳΒͳ͍ॲํΛ૊Ή͜ͱʹ͠·ͨ͠ɻ

ɺϏχʔϧػΔಓ۩͸όέπɺચ୕͢༺࢖
ାͰ࢖༻ༀ඼͸ચࡎɺ৯ԘɺফੴփɺԘ҆ɺ
২෺λϯχϯࡎɺ༉Ͱ͢ɻ

ফੴփͱԘ҆͸ϗʔϜηϯλʔ΍ԂܳళͰ
΋ͷͰ͢ɻ২෺λϯχ͘ࢃʹೖՄೳͰɺാߪ
ϯࡎ΋২෺͔Βநग़ͨ͠΋ͷͳͷͰɺ౔ʹ໭
Δ΋ͷͰ͢ɻ

ΜͷखͰෲ։͖ʹͯ͠ɺଆઢʹԊͬ͞ࢣړ
ͯฒΜͰ͍Δψλͱݺ͹ΕΔ೪ບΛग़͢થΛ
औΓআ͖ɺ೑ยΛऔΓআ͍ͯԘΛ·Ϳͯ͠ྫྷ
ౚอଘͨ͠ঢ়ଶͰૹͬͯ΋Β͍·ͨ͠ɻ

ࣨԹʹ໭ͯ͠ɺચ୕ػʹચࡎͱਫΛೖΕͯ
10෼΄Ͳચ͍ɺਫચ͍͠·͢ɻଓ͍ͯόέπ
ʹফੴփͷ 1 ˋ༹ӷΛ࡞ΓҰ൩௮͚͜Έ·
͢ɻཌேʹ͸ίϯχϟΫͷΑ͏ʹϓϦϯϓϦ
ϯʹ๲ΒΜͰ͍·͢ɻόέπͷਫͰચ͍ɺ৽
ͨʹԘ҆ͷ 1 ˋ༹ӷΛ࡞Γɺͦͷதʹਫચ͍
ͨ͠ψλ΢φΪΛೖΕͯɺ 1 ʙ 2 ͍͓ͯؒ࣌
ʑ᎟፩͠·͢ɻ͢Δͱɺൽ͸͠ΜͳΓॊΒ࣌
͔͘ͳ͖ͬͯ·͢ɻચ୕ػͰਫચ͍ͨ͠ޙɺ
ൽΛϏχʔϧାʹೖΕ·͢ɻͦ͜ʹ২෺λϯ
χϯࡎͷ 2 ˋ༹ӷΛೖΕɺۭؾΛԡ͠ग़ͯ͠
ାͷޱΛดΊ҉ॴʹஔ͖·͢ɻ࣌ʑৼΓಈ͔
͠ͳ͕Βཌ೔ʹ � ˋͷλϯχϯӷʹҠ͠ɺಉ
༷ʹͯ͠҉ॴʹஔ͖ɺ 2 ʙ � ೔ͨ͠Βࠓ౓͸
10ˋͷλϯχϯӷʹ௮͚ͯ � ʙ � ೔ஔ͖·
͢ɻ͜ΕͰ᯽͠͸׬੒Ͱ͢ɻޙ͸ਫચ͍ͯ͠
൘ͷ্ʹͯ͛޿৳͹͠ɺ͔͠ס·͢ɻס૩్
தͰ༉ΛృͬͯᎍΈ·͢ɻסͯ͛޿૩ͤ͞Ε
͹ψλ΢φΪͷλϯχϯ᯽ֵ͠ͷग़དྷ্͕Γ
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Ͱ͢ɻҙ֎ͱ্ख͍͖͘·ͨ͠ɻ
ফੴփ΍Ԙ҆ͷ༹ӷ͸ɺാʹංྉͨ͠༺࢖

ͱ͖ͯ͠ࢃ·͢ɻ
ͷൽͷ᯽͠͸؆୯ͳ༷ڕΔͱɺݟͯ͠͏͜

Ͱ͕͢ɺ࣮͸ᄡೕྨͷൽͷ᯽͠ͱ͸େ͖͘ҧ
͏఺͕͋Γ·͢ɻ

ҎલɺίϥʔήϯઢҡͳͲͷλϯύΫ࣭͸
Ξϛϊ͔ࢎΒͰ͖͍ͯΔͱॻ͖·͕ͨ͠ɺڕ
ྨͷίϥʔήϯઢҡͱᄡೕྨͷίϥʔήϯઢ
ҡͱͰ͸ɺ͜ͷΞϛϊࢎͷछྨͱ഑ྻ͕ҧ͏
ͷͰ͢ɻώυϩΩγϓϩϦϯͱ͋͏ݴ·Γೃ
છΈͷͳ໊͍લͰ͕͢ɺ͜ͷΞϛϊࢎͷؚ·
ΕΔྔʹΑΓɺ଱೤Թ౓͕มΘ͖ͬͯ·͢ɻ

ྫ͑͹ɺϝόϧͷൽͷ଱೤Թ౓͸2�℃͙Β
͍ͱݴΘΕ͍ͯ·͢ɻ��℃ͷମԹͷਓ͕ؒ௫
Ήͱɺ൴Βʹ͸ՐইΛ͢͜ىԹ౓Ͱ͢ɻ

௼Γͷ㕒ʹੜ͖ͨΞδ΍ΠϫγΛ͏࢖ͱ
͖ɺ௼Γધͷધ಄͞Μ͔ΒɺૉखͰ௫Ήͱ㕒
͕ऑΔͱݴΘΕͨͷ͸͜ͷ͜ͱͰͨ͠ɻ

Ҏલɺ๺ւಓ͔ΒχδϚεͷൽΛྫྷౚͯ͠
ૹͬͯ΋Β͍᯽ͨ͠ͷͰ͕͢ɺਅՆͩͬͨͷ
ͰਫಓਫͷԹ౓͕�0℃Λ௒͓͑ͯΓɺਫ໭͠
Λͨ࣌͠఺Ͱൽ͕ϘϩϘϩʹͳͬͨ͜ͱ͕͋
Γ·ͨ͠ɻ͜ͷ͔܇ڭΒɺڕͷൽ͸Նͷؒ͸
ςετ͠ͳ͍͜ͱʹ͍ͯ͠·͢ɻ

͞ΒʹɺڕͷछྨʹΑͬͯ͸ফੴփ΍ེԽ
ιʔμͳͲͷڧΞϧΧϦͰ༹͚ͯ͠·͏΋ͷ
΋͋Γ·͢ɻ

વʹ΋᯽ۮճॻ͍ͨψλ΢φΪͷൽ͸ɺࠓ
͠Λ͕ظ࣌ͨͬߦਅՆͰ͸ͳ͘ɺ͔͠΋Ξϧ
ΧϦʹରͯ͠΋͔ͨͬ͜ڧͱ͕͍ͯ͠޾ɺ͏
·͍͖͘·͕ͨ͠ɺͦͷڕʹޙͷൽΛ᯽͢ͱ
͖ʹ͸ɺࣄલʹ଱೤Թ౓Λௐ΂ɺ͞Βʹ༧උ
ͰফੴփͳͲͷΞϧΧϦʹର͢Δ๲५ఔݧࢼ
౓Λௐ΂͔ͯΒ࢝ΊΔΑ͏ʹ͍ͯ͠·͢ɻ

ϒϦפͷݟͷණݝࢁΜͩͷ͸෋ࠐ෣͍ʹ࣍
ͷൽͰ͢ɻ

ψλ΢φΪʹ͸ྡྷ
ㆄ㇍㆓

͸͋Γ·ͤΜͰ͕ͨ͠ɺ
͜ͷڕʹ͸͕ྡྷ͍͔ࡉͼͬ͠Γͱ෇͍͍ͯ·
͢ɻ

·ͣ͸͜ΕΛऔΓڈΔͷͰ͕͢ɺҙ֎ͱख
͝Θ͘ɺེԽιʔμʹ௮͚ͯϓϦϓϦʹ๲५
͔ͤͯ͞ΒϔϥͰͦ͛͜མͱ͠·ͨ͠ɻψλ

΢φΪͱಉ༷ͷํ๏Ͱ᯽ͨ͠ͷͰ͕͢ɺ͋·
Γ໘നֵ͍ʹ͸ͳΓ·ͤΜͰͨ͠ɻ

ͦͷޙɺڕͷൽʹڵຯΛͪ࣋ɺݪྉΛ୳͠
͍ͯΔ࣌ʹɺϚμΠͷྡྷ͔ΒθϥνϯΛ࡞Δ
ͱ͏ݴϓϩδΣΫτʹग़ձ͍·ͨ͠ɻ

ͷྡྷ͸ίϥʔήϯͱੴփ͔ΒͰ͖͓ͯڕ
Γɺੴփ෼Λআͨ͠ڈ෺Λݪྉͱͯͨͬ͠࡞
θϥνϯ͸ɺϑΟογϡθϥνϯͱͯ͠ൢച
͞Ε͍ͯ·͢ɻࡏݱ͸༌ೖͨ͠ςΟϥϐΞͳ
Ͳͷྡྷ͕࢖༻͞Ε͍ͯ·͕͢ɺ࢈ࠃͷλΠͷ
ྡྷΛݪྉͱͯ͠͏͓࢖ͱ͍͏΋ͷͰ͢ɻ

͋Δཆ৩͕ऀۀϚμΠΛग़ՙ͢Δ࣌ɺྡྷͱ
ൽɺ಺ଁΛػցͰআ͠ڈɺ਎͚ͩʹͯ͠ग़ՙ
͢Δͱ͍͏ͷͰɺͦͷ࣌ʹग़ͨྡྷΛೖखͯ͠
ચড়ɺס૩ͤͨ͞΋ͷΛݪྉͱ͠·ͨ͠ɻ

ԘࢎΛ༻͍ͯੴփআڈ͸Ͱ͖·͕ͨ͠ɺ్
தͷચড়΍ס૩޻ఔ͕ҙ֎ͱ೉͘͠ɺίετ
తʹ೉͍͠ͱ݁͏ݴՌʹऴΘΓ·ͨ͠ɻ

͜ͷ࣌ʹɺ೦ئͷൽ΋ೖखͯ͠᯽͠·ͨ͠ɻ
ϚμΠͷൽ͸ൺֱతΞϧΧϦʹ͘ڧɺེԽ
ιʔμʹΑΔ୤ྡྷ΋্ख͍͖͘ɺػցʹΑΔ
ണൽ΋͖Ε͍ͩͬͨͷͰɺ͖Ε͍ͳֵʹ᯽͠
͕͋Γ·ͨ͠ɻλϯχϯ᯽͠ΑΓ΋ɺΫϩϜ᯽
͠ͷํ͕ଟ༻్ʹ࢖༻Ͱ͖Δֵ͕Ͱ͖·ͨ͠ɻ

ͨͩɺൽࣗମ͕ബ͍ͷͰɺ᯽্͠Γ΋ബ͘ɺ
খ͞ͳֵͳͷͰɺ༻్։ൃ͕໰୊ʹͳΓ·͢ɻ

τϥϑάͷൽΛ᯽ͯ͠΄͍͠ͱͷґཔʹ࣍
͕དྷ·ͨ͠ɻ

τϥϑάͷൽ͸ϑάྉཧͷళ͔ΒૹΒΕͯ
͖ͨͷͰ͕͢ɺ͞ ͕͢ʹϓϩ͕͚͍ͩͨࡹʹɺ
೑໘΋͖Ε͍ͳൽͰͨ͠ɻ

༧උςετͰɺ଱೤ੑ͕௿ེ͘Խιʔμʹ
΋͋·Γ͘ڧͳ͍͜ͱ͕Θ͔ͬͨͷͰɺ୹࣌
ؒͷེԽॲཧʹΑΓɺྡྷ͕มԽͨ͠ᑜ

ㆨ㆒

ΛऔΖ
͏ͱ͠·͕ͨ͠ɺ͜ΕΛऔΓڈΔͱτϥϑά
ͷಛ௃͕ແ͘ͳΔͷͰɺͦͷ··ͯ͠࢒Ϋϩ
Ϝ᯽͠Λ͍ߦ·ͨ͠ɻ

τϥϑάͷֵ͸े෼ͳް͞ͱڧ౓Λͨͬ࣋
΋ͷʹͳΓ·͕ͨ͠ɺෲ෦Λ৳͹ͤ͹େ͖͘
৳ͼɺͦͷ࣌ʹ͸৸͍ͯͨᑜ͕Ӷ্ཱ͕ͪ͘
Γ·͢ɻ໘നֵ͍ʹͳͬͨͷͰɺґཔऀ͸α
ϯμϧ༻ֵߕͱͯ͠͠࡞ࢼɺϥεϕΨεͷ
γϡʔϑΣΞʔʹग़లͨ͠Α͏Ͱ͢ɻ




